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ABRINTEL Infraestrutura para telecomunicagdes no municipio de Sao Paulo

INTRODUCAO

0 Estudo de Infraestruturas para ' — f — e -
telecomunicacdes no municipio de Sdo Paulo / _ =

avaliou a quantidade de infraestrutura de
suporte de antenas (torres, postes, rooftops)

. . . . !
existente nos distritos e subprefeituras do . : . . |
municipio e seu relacionamento com a renda 7 ' o :
dos domicilios, procurando associar o impacto = v i s “

.. . . > ’ L
das restricbes impostas pela legislacdo : i , : T

municipal a distribuicdo das antenas para o
celular no municipio.

Este trabalho permite identificar quais distritos ' L P |
e subprefeituras estdo sofrendo um impacto
maior destas restricoes.

A metodologia da avaliagdo é apresentada
aseguir.




METODOLOGIA

Infraestrutura para telecomunicagdes no municipio de Sao Paulo

&

Apurou-se inicialmente

a quantidade

de antenas para
os Distritos e
Subprefeituras
do municipio.

A quantidade de
infraestruturas foi
estimada pela Teleco

a partir da Base de
dados de ERBs da

Anatel que apresenta as
coordenadas geograficas
de cada uma.

Considerou-se a

existéncia de apenas uma

infraestrutura quando
mais de uma ERB
nesta base de dados
apresentam a

mesma localizacao.

Calculou-se entao os
seguintes indicadores
para os Distritos

e Subprefeituras

do municipio:

Quantidade de
habitantes por
infraestrutura

* Infraestrutura por km?

((K))

Estes indicadores
foram categorizados
em mapas do
municipio de modo a
permitir uma
comparacao com a
renda correspondente
de cada Distrito ou
Subprefeitura.

* Comoindicador de
renda foi considerado o
percentual dos domicilios
com renda superiora 1,5
Salarios Minimos (SM).

Foram utilizadas as
seguintes fontes de
informacéao para
realizacéo do Estudo

Base de dados
de ERBs da Anatel

Populacdo e Distribuicao
dos Domicilios, por
Faixas de Renda per
Capita, segundo Distritos
Municipio de Sao

Paulo (2000). IBGE

e Fundacédo Seade.
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POR QUE SAO PAULO PRECISA DE MAIS ANTENAS

¥ Adreageografica de prestacdo
do servico é dividida em células.
Cada célula corresponde
a 1 antena.

o Ascélulasvariam de tamanho conforme a
quantidade de pessoas a serem atendidas
Sao menores e com poténcia
menor nas areas de maior
densidade populacional.

" Acapacidade da célula é compartilhada.
Com o aumento de usuarios em
uma area é necessario aumentar
a quantidade de células

Quanto mais antenas em
uma cidade, mais pessoas
podem ser atendidas com
qualidade pelo sistema.

OUTRAS
ANTENAS

o

Alta densidade
populacional

((%\»)
|

CENTRAL DA
OPERADORA

Células

OUTRAS
OPERADORAS



A OQOUANTIDADE DE
INFRAESTRUTURAS
E O 1° INDICADOR
DE QUE UM
DISTRITO ESTA
BEM ATENDIDO

Os distritos com mais de 100
infraestruturas estao entre
0s com renda mais alta.

Ermino

taim Paulsta

Tiadentes

A Distritos

Infraestruturas
Acima de 100
De 60 a 100

® De40a60

® De 25a40

® Até 25

Sao Paulo: 5.140

[
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Marsiac

Umao

Emaino

SsoRatas!

Renda

Cidade

Percentual dos domicilios
com renda superior a1,5 SM

Mais de 85%
® De 70% a 85%
® De 55% a70%
® De 40% a 55%
® Menos de 40%

Média Alta
Média
Baixa

Muito Baixa
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AS SUBPREFEITURAS
COM MENOS DE 40
INFRAESTRUTURAS
ESTAO ENTRE AS DE
RENDA MAIS BAIXA

Infraestrutura para telecomunicagdes no municipio de Sao Paulo

perus

Fregussia

......

Tiadentes

Subprefeituras Renda

naqu

Infraestruturas Percentual dos domicilios
Acima de 100 com renda superior a1,5 SM
PY g: 28 Z 2[2]0 Mais de 85%
® De 70% a 85% MeédiaAlta
: 2;22553 0 ® De 55% a70% Média
® De 40% a 55% Baixa
® Menos de 40% Muito Baixa

Sao Paulo: 5.140
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O 2° INDICADORE A
OUANTIDADE
INFRAESTRUTURAS
POR KM?2

Os distritos com até 2
infraestruturas por km?2 estéao
entre os de renda mais baixa

jaguara

[

aaaaa

Distritos

Infraestruturas por km?
Acimade 1,0
De 5,0a10,0
®De35a50
®De20a35
® Até 2,0 (insuficiente para drea urbana)

S&o Paulo: 3,4
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Perus

\\\\\\\\
.........

Umao

Vi Maria

aaaaa

ParquadoCarmo.

Renda

Percentual dos domicilios
com renda superior a1,5 SM

Mais de 85%
® De 70% a 85% MeédiaAlta
® De 55% a70% Média
® De 40% a 55% Baixa
® Menos de 40% Muito Baixa

Marsiac
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O MESMO
OCORRE COM AS
SUBPREFEITURAS

perus

Fregussia

Campo

Subprefeituras Renda

Infraestruturas por km? Percentual dos domicilios

Acimade 1,0 com renda superior a1,5 SM
° Be 22 @ ;0(,}0 ® Maisde 85%  Alta
i ® De 70% a 85% MédiaAlta
®De20a35

® De 55% a70% Média
® De 40% a 55% Baixa
® Menos de 40% Muito Baixa

® Até 2,0 (insuficiente para drea urbana)

S&o Paulo: 3,4
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O 3° INDICADOR
E O PRINCIPAL:
HABITANTES
ATENDIDOS

POR UMA
INFRAESTRUTURA

A qualidade é pior
qguando mais pessoas
sao atendidas por uma
mesma antena.

A célula respira

=y

Em uma rede celular as antenas
cobrem uma area denominada
célula. Cada antena divide a

sua capacidade de dados com
0S usuarios a quem atende.

Célula

Usuario

TRAFEGO
BAIXO

Infraestrutura para telecomunicagdes no municipio de Sdo Paulo

&

Quanto mais usuarios atendidos

por uma antena, menor a velocidade

de conexao de cada um. A partir de uma
certa quantidade de usuarios a célula
passa a diminuir deixando 0s usuarios
mais distantes sem sinal.

Reducao da area
efetiva de cobertura

Celular
fora da area
de cobertura

MAIS
USUARIOS



N

ao Paulo

de S

ecomunicagdes o municipio
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Habitantes por antena

12.000

10.000

8.000

6.000

4.000

Il

EUA

.n|l||IIIl||||”||||I|]|

2.000

icao

Cond

Hab. por antena

Limitrofe

itave

Ace

Menos que 1 mil
1 mil a2 mil

2 mil a 5 mil

5mila 10 mil

Mais que 10 mil
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OS DISTRITOS
DE RENDA
MAIS BAIXA “
TEM MAIS » Tl
HABITANTES POR

INFRAESTRUTURA

Prituba

Cidada Dutra

Distritos Renda

Percentual dos domicilios
com renda superior a1,5 SM

Habhitantes por infraestrutura
Até 1 mil habitantes
De 1 mil a 2 mil habitantes
® De 2 mil a 5 mil habitantes Ruim
® De 5 mil a 10 mil habitantes critico
® Acima de 10 mil habitantes conexio residual

Sao Paulo: 2.187

® Maisde 85%  Alta

® De 70% a 85% MédiaAlta
® De55% a70% Média

® De 40% a 55% Baixa

® Menos de 40% Muito Baixa
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O MESMO PODE

SER OBSERVADO
EM RELACAO AS |
SUBPREFEITURAS A

perus

Fregussia

Campo

Subprefeituras Renda

Percentual dos domicilios
com renda superior a1,5 SM

Habhitantes por infraestrutura
Até 1 mil habitantes
De 1 mil a 2 mil habitantes
® De 2 mil a 5 mil habitantes Ruim
® De 5 mil a 10 mil habitantes critico
® Acima de 10 mil habitantes conexio residual

Sao Paulo: 2.187

® Maisde 85%  Alta

® De 70% a 85% MeédiaAlta
® De 55% a70% Média

® De 40% a 55% Baixa

® Menos de 40% Muito Baixa
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Distritos Hab./ antena Antenas/ km? Antenas Domicilios com renda > 1,5 SM

1 Barra Funda 189 13,6 76 89,1%
2 Sé YAV 38,6 81 79,9%
3 Pinheiros 335 24,4 195 95,0%
4  [|taim Bibi 359 26,1 258 93,9%
5 Moema 388 23,9 215 96,7%
6 Morumbi 419 9.8 12 88,7%
7  Jd Paulista 433 33,6 205 971%

Funda

é o Distrito com 8 Campo Belo 470 15,1 133 90,5%

menos

habitantes por 9 Bras 480 17,4 61 77,8%

infraestrutura

10 Santo Amaro 490 9.4 146 93,0%
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OS 10 PIORES DISTRITOS

Infraestrutura para telecomunicagfes no municipio de Sao Paulo

Distritos Hab./ antena Antenas/ km? Antenas Domicilios com renda > 1,5 SM
1 Iguatemi 10.639 0,6 12 39.7%
2 Cidade Tiradentes 9.614 15 22 42.5%
3 Jose Bonifacio 9.548 0,9 13 60,9%
4 Vila Jacui 9.491 1,9 15 48%
5 Jardim Helena 8.440 1,8 16 40%
6 Lajeado 8.276 2,2 20 36,9%
. A 0 (0]
Iguateml 7 Brasilandia 6972 1,8 38 47,4%
¢ o Distrito com 8  Parque do Carmo 6.826 0,6 10 56,3%
mals
TE LTS 10 9  Sapopemba 6.617 3,2 43 52,8%
infraestrutura
10 Grajau 6.560 0,6 55 40,9%
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CONSIDERACOES FINAIS
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Habitantes atendidos por infraestruturas na cidade de Sao Paulo

A proporcao
atual e 2,2 mil
habitantes

O ideal é atender
menos de
1 mil habitantes

por infraestrutura

As restricdes impostas pelo municipio de Sdo
Paulo a implantacdo de infraestruturas,
levaram a uma quantidade insuficiente de
antenas e, por consequéncia, a uma
condicdo ruim, com mais habitantes
atendidos por uma antena (2,2 mil), quando
0 aceitavel para proporcionar um melhor
atendimento aos usuarios de celular é de
menos de mil habitantes por infraestrutura.

A caréncia maior de infraestrutura esta entre
os Distritos que apresentam renda mais
baixa, como Perus, Cidade Tiradentes e
Capela do Socorro que possuem:

* Mais pessoas atendidas
por uma infraestrutura

¢ Menos infraestrutura por km?

*  Menor quantidade de infraestruturas

Os Distritos com renda domiciliar mais alta
como Vila Mariana e Pinheiros possuem:

*  Menos pessoas atendidas
por uma infraestrutura

¢ Mais infraestrutura por km?

* Maior quantidade de infraestruturas

16



A
?\\\ ABRINTEL



